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Arbo-wet

“Het schoonmaken van ruimten waar met 

cytostatica wordt gewerkt moet regelmatig 

gecontroleerd worden door middel van 

veegproeven”



Cytostatica

Cyclofosfamide Cis-Platine



Tissues



Oude AHZ veegprocedure



Injectie spuit



Salivette



Tissue in Salivette-houder



Lineariteit 1 – 1100 μg/l

Detectiegrens 0.5 µg/l

Minimale rapportwaarde 1 µg/l = 2.0 ng/veegmonster

Precisie HPLC systeem (vc; n=6) 2.1% (55.2 μg/l)

Herhaalbaarheid (vc; n= 6) 2.5% (1.1 μg/l) 1.8% (55.2 μg/l) 2.1% (1104 μg/l)

Reproduceerbaarheid (vc; n= 6) 7.5% (5.52 μg/l) 7.9% (221 μg/l) 4.8% (1104 μg/l)

Recovery 82.2% 

Validatie cyclofosfamide in 

tissues



Monstername met Salivette



Lineariteit 1 – 1100 μg/l

Detectiegrens 0.5 µg/l

Minimale rapportwaarde 1 µg/l = 2.0 ng/veegmonster

Precisie HPLC systeem (vc; n=6) 2.1% (55.2 μg/l)

Herhaalbaarheid (vc; n= 6) 2.5% (1.1 μg/l) 1.8% (55.2 μg/l) 2.1% (1104 μg/l)

Reproduceerbaarheid (vc; n= 6) 6.5% (1.1 μg/l) 2.8% (55.2 μg/l) 2.9% (1104 μg/l)

Recovery 95.2%

Validatie cyclofosfamide in 

Salivettes



Opname-capaciteit Cyclofosfamide

Salivettes

Gemiddeld 55%

V.C. = 5%

Tissues

Gemiddeld 29%

V.C. = 19%

Conclusie: Veegproeven voortaan uitvoeren met 

Salivettes



Cisplatine recovery

Salivettes

Gemiddeld 99,8%

V.C. = 3%

Na één week KK: 50%

Tissues

Gemiddeld 25%

V.C. = 9%

Na één week KK: <10%



Cisplatine opname-capaciteit

met de Salivette

• Kunststof werkblad 33,7% ± 7,6%

• RVS werkblad 34,2% ± 6,3%



Laboratorium Oppervlakte 

(cm2)

Oplosmiddel Hoeveelheid (ml) Wijze van vegen

AHZ 400

(20x20)

Water 2 Droog 

oppervlak met 

bevochtigde 

salivette
Groningen - Water 2 Droog oppervlak 

met bevochtigde 

tissue

Eindhoven - ? 2 Droog oppervlak 

met bevochtigde 

tissue

Slotervaart 100 water 0.5 Droog oppervlak 

met bevochtigde 

tissue

ExposureControl 5000

(50x100)

0.5 M HCl 17 Nat oppervlak 

krachtig vegen 

met droge 

tissue
Werkgroep Cytostatica 

(NVvA,  NVVK, NVZA)

250 - 1 Oplosmiddel 

aanbrengen op opp. 

of op tissue, 

droogvegen met 2e

tissue

Veegprocedures Cis-Platine



Niet vegen, maar poetsen



Opname-capaciteit cis-platine
“Niet vegen, maar poetsen”

Veegprocedure Opname-capaciteit Platina (%)

Vegen met water 33.7 7.6

Niet vegen, maar poetsen (0.2 M HCl) 82.8 4.9

Niet vegen, maar poetsen (water) 53.9 4.9



Opname-capaciteit Cyclofosfamide

Salivette, vegen

• Gemiddeld 55%

• V.C. = 5%

Salivette, poetsen

• Gemiddeld 84%

• V.C. = 3.5%



Samenvatting

Cyclofosfamide Vroeger Nu

Opnamecapaciteit (%) 29 84

v.c. (%) 19 3.5

Cis-Platine Vroeger Nu

Opnamecapaciteit (%) ? 54

v.c. (%) ? 4.9



Veegproefset



Zero Tolerance

AHZ werkinstructie 2008: 

“Alle monsters boven de detectielimiet 

worden als positief gezien. 

De detectielimiet is afhankelijk van de 

stand der techniek”



Lab
Detectielimiet

(ng/veegmonster) % positief

1999 A 25 13

2000 A 25 9,8

2002 A 35 8,2

2004 A 35 3,8

2006 A 1,3 17,1

2007 B 50 2,7

2009 B 50 2,9

2010 AHZ 2 27,5

Cyclofosfamide 1999-2010



Werkgroep toetsingswaarden 

cytostatica

Toetsingswaarden Actie

< 0,1 ng/cm2 Na één jaar herhalen

0,1 – 10 ng/cm2 Vervolgmeting binnen 3-6 maanden

> 10 ng/cm2 Maatregelen + vervolgmeeting



Toetsingswaarden AHZ 2011

Referentiewaarde

(ng/veegmonster)

Resultaat Niveau Actie

< 40 - Geen

40 - 400 + ALERT Risico inschatten, 

vervolgmeting binnen 3-6 

maanden

400 - 4000 ++ ACTIE Risico inschatten, gevolgd 

door corrigerende 

maatregelen en z.s.m. 

vervolgmeting

>4000 +++ DIRECT

ACTIE

Direct corrigerende 

maatregelen gevolgd door 

vervolgmeting





KKGT Experimenteel A 2011

Inhoud (ng/veegmonster)

Cyclofosfamide 3480

Cis-platina 2400

Methotrexaat 2810

5-FU 3920



Resultaten

Labnr. Cisplatina (%) Cyclofosfamide (%)

Tissue Salivette Tissue Salivette

7 78 49

20 42 41 100 82

28 57 49

29 62 65 78 89



Aantal deelnemers

• 8 deelnemers (15 in 2006)

• Cis-platine: 3 laboratoria

• Cyclofosfamide: 3 laboratoria

• Alle 4: slechts één lab !!!!!

• Uges (2006): “Het is strategisch belangrijk dat 

ziekenhuizen cytostaticabesmetting laten monitoren door 

hun eigen apotheek”


